16319/US 



US Patent Application based on PCT/EP2QQ5/002004 
"Magnetic manipulation of biological samples" 

5 

Summary of DE 100 27 608 

DE 100 27 608 discloses a device for charging a magnetic car- 
rier 1 (see Fig. 1) with microparticles or nanoparticles cou- 
10 pled with biologically relevant substances. The surface of 
the carrier 1 has a plurality of receptacles 6 for accommo- 
dating the particles 2, which are moved to the receptacles 6 
from a reservoir 3. 

15 DE 100 27 608 represents technological background with regard 
to the handling of biological substances being bound to mag- 
netic beads. A cell carrier having in particular a bottom 
element forming a stable support on a base surface as claimed 
in the above U.S. patent application is not disclosed in DE 

20 100 27 608. 
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Vorrichtung zur BestOckung elnes magnetischen Trig- 
gers (1, 301} oder ernes Tragers (401, 501), an dessen 
Oberflache eln Magnetfeld erzeugbar fst, mrt mikro- odar 
nanopartfkul^ren, magnetisch wecheetwlrkenden Tefl- 
chen (2), die mit Nuldeinsauren. Protein en, biochemi- 
schen Substanzen, Substanzen zur Anwsndung in der 
medizlnfschen DTagnostik und/oder Substanzen zur An- 
wendung in der dlagnostfschen Analytlk beladen sfnd, 
wobef die Oberflache des magnetischen Tragers (1, 302} 
zumindest teflweise wenigstens eine Ausnehmung (6, 
303) aufweist, die zur Aufnahme von mikro- oder nanop- 
artikuiaren Teflchen (2) ausgebildet ist, wobei die Vorrich- 
tung AusgabedGsen fur die mikro- oder nanopertikuieren 
Teitchen (2) aufweist, die nebeneinander angeordnetsmd 
(204), wobei die raumilche Anordnung der AusgabedO- 
sen mit der wenigstens ein en Ausnehmung <6, 303) korre- 
spondFartderart,daes die Vorrichtung Qber demTrager (1, 
301, 401 , 601) so position lerbar (st, dass mikro- oder na- 
nopartfkulSre Tellchen (2) aus den AusgabedOsen in die 
wenigstens eine Ausnehmung (6, 303) einbringbar sind, 
wobei die Teilchen (2) mittels eines Druckpulses aus Je- 
wells einem Vor ratsbane* iter (2021, der Jewells einer Aus- 
gebeduso zugoordnet ist, uber cinen Versorgungskanal zu 
der jeweiligen Au&gabeduse heschleunigbar tst. 
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Boschreibung 

[0001] Die Erfmdung betrifft eine Vbmchtung zur Bestuk- 
kung eincs Tragcr bzw. magnetise ben TrSgers zur Anlage- 
rung von tnikro- oder nanopartiknlaren, magnetisch wech- 5 
selwirkeodeo Tbilchcn gemMS Paimtansprucb 1. 
[0002] Unter MLkrochips im Sinne dieser Palentamnd- 
dung verstcht man Imager aus Olas odex anderen Matcria- 
lien, die einen bis wenige QuadralzentimBter grofl sind und 
auf denen bis fiber 10.000 verscinedene Substanzen, wie 10 
beispielsweise DNA-Fragmente, aufjgebracht sein konnen 
zur DurchfUhrung voo Analysen, chemischen oder bioche- 
mischen Versuchen sowie zur meoi zinisc hen Diagnostik 
und Analvtik. £s 1st biaher bekannt, diese Tragcr, die bei- 
spielBwrise aus Glas bestehen konnen, ein Mai zu bestucken 15 
und anschlieBend zu entsorgem Mit einer Bestuckung cincs 
sole hen Tragers sind eine oder - je nach der durchziafuhren- 
dea Untersuchung — auch mehrere Untersuchungen durch- 

fuhrbar. 

[0003] Aus der WO 99/61S&1 Al ist es bekannt, magne- 20 
tiscbe Teilchen in einer Suspension voizusehen, an denen 
sich andere Teilchen anlagem konnen. Durch ein von aufien 
anlegbanes Magnetfeld konnen diese Teilchen in der Sus- 
pension in besrimmten mum Lie hen Bereichen konzentriert 
werden. Weiterhin ist es mbghch, die Tbilchcn duicb ein in 25 
der Starke veranderbares Magnetfeld in Bewegung zu ver- 
sctzen. Dadurch kann der Wlrkungsqucrschnitt fur cine Ab- 
losung der angelagerten Teilchen durch die vorbei strd- 
mende Kussigkeit vergr63ert werden, Es ist also moglich, 
die Konzentration der urspriinglich an den magnetise hen 30 
Teilchen angelagerten Teilchen in der FlUssigkeit durch das 
Magnetfeld zu verandern. Die FlUssigkeit wird dabei durch 
ein piezoelektrisches Stellelement ausgegeben. Durch die- 
ses wird eine StoBwelle in der Suspension erzeugt, durch die 
die FlUssigkeit entsprechend in Bewegung versetzt wird. 35 
[0004] Aus der US-PS 5,925,573 ist es bekannt, unter Ver- 
wendung einer bestimmteu TeUchensorte, die in der EP-A- 
339 623 beschrieben ist, eine Irennung dec Teilchen einer 
Suspension, die bereits neagiert haben, von den anderen 
Teilcben vorzunehrnen, indem sich die magnetischen Eigen- 40 
schaften dus Tragermaterials dafrin gehend an dem, dass bei 
einer Reaktion dieses Material ferromagnetisch wird, Durch 
Anlegcn eines SuBeren Magnetfeldes konnen diese Teilchen 
dann acpariert werden. 

[0005] Aus der DB 34 07 253 C2 ist es bekannt, Materia- 45 
lien auf cine insbesondere kreisfannige Scheibe aufzubrin- 
gen. Die Materi alien werden dabei auf die Schei.bc aufge- 
bracht, wobei die Scheibe gleichzeidg gedrcht wird. Durch 
die wirkenden Zenuifugalkr afte werden uberflussige Teil- 
chen, die nicht genugend Haltekraft aufweisen, von der 50 
Scheibe abgeschleudert. Es wird dabei beschrieben, wie die 
Drehzahl der Scheibe bed der Beschichtung variiert wild. In 
diesem Zusammenhang ist beschrieben, dass ein au Geres 
Magnetfeld anlegbar ist, wobei bei An leg en des auBeren 
Magnetfeldes die Drehzahl der S chei.be verringert wird. 55 
[0006] Aus der DE3018 586A1 ist es bekannt, eine 
SchreibflUsstgkeit auszugeben, wobei die Viskositat der 
Schreibfllissigkeit verandert werden kann, indem im Be- 
reich der Austrittsdiise ein Magnetfeld anlegbar ist Durcb 
das Magnetfeld kann die VlskositMt eingestelll werden. 60 
Durch die Veranderung der Viskositat kann die Austritts- 
menge der Fliissigkeit eingestellt werden. 
[0007] Mit der vorJiegeoden Erfindung soil eine \fcmch- 
tung zur Bestuckung eines Tragers vorgeschlagen werden, 
mit der der BestQckungsvorgang fur die beschriebenen An- 65 
wendungsgebiete kostengUnstiger und effizi enter ist 
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgernaC durch eine 
Vorrichrung nach Anspruch 1 geldst, wonach die \fonich- 
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tung zur Bestuckung eines magnetischen Tragers oder eines 
Tragers ausgestaltet ist, an des sen Oberflache ein Magnet- 
feld erzeugbar ist Diese BestQckung soli mit mikro- oder 
nanopartikul&ren, magnedsch wechselwirken den Teilchen 

erfolgen, die mit Nukleinsauren, Ptoteinen, biochemischen 
Substanzen, Substanzen zur An wendung in der raedizini- 
schen Diagnostik und/oder Substanzen zur Anwendung in 
der diagnostischen Analytik beLaden sind, wobei die Ober- 
flache des magnetischen Tragers zumindest teilweise wenig- 
stens eine Ausnehmung aufweist, die zur An fn ah me von mi- 
kro- oder nanopartikularen Teilchen ausgebildet ist Dabei 
weist die Vorrichtung AusgabedQsen fur die mikro- oder na- 
Dxspartikularen Teilchen auf, die nebeneinander angeordnet 
sind, wobei die mumliche Anordnung der Ausgabediisen 
mit der wenigscens einen Ausnehmung korrespondiert der- 
art v dass die Vorrichtung uber dem Tragcr so rxssinonierbar 
ist, dass mikro- oder oarx>partikulare Teilchen aus den Aus- 
gabediisen in die werngstens eine Ausnehmung einbringbar 
sind, wobei die Teilchen mittels eines Druckpulses aus jc- 
weils einem Vorratsbeh alter, der Jewells einer Ausgabeduse 
zugeordnet ist, iiber einen VersorgungskanaL zu der jewedli- 
gen Ausgabeduse beschleunigbar sind 
[0009] Dadurch konnen vorteilhaft in einem Arbeit sgang 
mehrer Positionen dieses Tragers gleichzeidg bestuckt wer- 
den. Durch den Druckpuls ist vorteilhaft ein nahezu gleich- 
zeitiger Austria dec Tbilchen aus den AusgabedQsen erreich- 
bar. Durch ein Versetzen des Tragers relativ zu den Ausga- 
bedQsen kann eine vollstandige Bestuckung des Tragers in 
mehreren aufeinander folgenden Arbeitsgangen vorgenom- 
men werden. Durch die Verwendung verschiedener Vforxats- 
behalter zu den einzelnen AusgabedQsen konnen vorteilhaft 
auch verschiedene Teilchen in einem Arbeitsgang bestuckt 
werden. 

[0010] Bei der Ausgestaltung der 'vorrichtung nach An- 
spruch 2 sind die mikro- oder nanopartikularen Teilchen 
weiterhin durch ein extemes Magnetfeld von dem Vorrats- 
behaiter in Rich tung der Ausgabeduse beschleunigbar. 
[0011] Vorteilhaft kann dadurch zusatzlich zu dem kurz- 
zeitigen Druckpuls eine beschleunigende Kraft auf die Teil- 
chen in Richtung der Ausgabediisen erreicht werden. 
[0012] Bei der Ausgestaltung der Vorrichtung nach An- 
spruch 3 1 auf en die Versorgungskanal b von den Ausgabedii- 
sen zu den VorratsbehaTtem raumlich auseinander. 
[0013] Daunt wird es raoglich, hinreichend groQc Vorrats- 
bch alter vorzusehen zu den einzelnen Ausgabediisen, wobei 
die Ausgabediisen hirueichend dichtbeieinander liegen kon- 
nen. 

[0014] Bei der Ausgestaltung der Yxrichtung nach An- 
spruch 4 ist die vbmchtung zumindest im Bexeich der Aus- 
gabediisen mit einer maghetwirkungsaufhebenden Be- 
schichtung versehen ist 

[0015] Diese magnetwirkungsaufhebeode Beschichtung 
kann beispielsweise aus einem p-Metall bestehen. 'Vorteil- 
haft konnen dann magneb'sche Vfcrbindungen durch die aus 
den Ausgabediisen austretenden Teilchen durch die Versor- 
gungskanUle bis hin zu den Vbrratsbehaitem verrrdeden wer- 
den. 

[0016] Die wenigstens eine Ausnehmung des Tragers 
bzw. des magnetischen Tragers kann so realisiert sein, dass 
sich diese limenforrnig Uber den Tragcr bzw. magnetischen 
Trager ersn-eckt fibenso konnen auch mehrere Ausnehmun- 
gen vorhanden sein, die dann im wesentlichen punktforrnig 
ausgebildet sind. Die Ausnehmung kann beispielsweise so 
aussehen, dass sie sich schlangenhnienformig als Schlitz 
Uber die Oberflache des Tragers erstreckt Ebenso konnen 
mehrere Ausnehmungen vorhanden sein, die als Ldcher vor- 
handen sind, die an dem Ort angebracht sind, wo jewcils ein 
Teilchen angelagert werden soli Die GrdBe dieser Lochcr 
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entspricht dann in etwa dor GrdBe der Teilchen. Der Bermch 
dcr Oberfiachc des Tragcrs, in dcm sich die wenigstens cine 
Ausnehmung beflndet, kann sich Ober die voUstandige 
Oberflache oder nur tkber einen Teil der OberflSche erstrek- 
ken. Dex Tra gex kann auch eine Beschicfatung aufweisen, in 
die die wenigstens eine Ausnehmung eingebracht isL Eine 
derartige Beschichtung kann beispielsweise ein u-Metall 
Gcin. Dieses Metall ist nicbt magnetisch und auch nicht ma- 
gnetisierbar. Die Ausnehmung gehl dann so weit, dass die- 
ses Metall in der Ausnehmung vollstandig abgetragen wind. 
Daduich entsteht lokal ein schr gut denmertes Magnetfeld, 
woduicb die Teilchen entsprecbend gut positionien wexden 
konnen. 

[0017] Es ist also moglicb, einen mchrfach bestiickbaien 
Trager zu realiraeren, bet dem dennoch eine grofie Dlchte 
der mikro- Oder nanopartikularen Teilchen exreichbar ist. 
[0018] Ein A usfuhnrn g sbei spiel der Erfindung 1st in der 
Zeichnung dargestellt, Es zeigt dabei ion einzeLaejx 
[0019] Fig- 1 eine Vorrichtung zur Durcbrunrung eines 
Verfahrens zur Bestiickung eines magnetischen Tragers, 
[0020] Fig. 2 ein Binzelelement der Voiricbtiing, 
[0021] Fig. 3 einen magnetischen Tra gar und 
[0022] Fig.4urK5 5einenTriiger. 

[0023] Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Diirchfuhrung ei- 
nes Verfahrens zur Bestiickung eines magnetischen Tragers 
1 orit mikro- oder nanopartikularen, magnetisch wechsel- 
wirkenden Teilchen 2. 

[0024] Diese mikro- oder nanopartikularen, magnetisch 
wechselwirkenden Teilchen 2 befinden sich in eincrn Vor- 
ratsbehalter 3, Weiterhin sind Elektromagnere 4 entlang ei- 
ner Bahn 5 angeordnet. Durch eine Ansteuerung der Elek- 
tromagnete 4 konnen die mikro- oder nanopartikularen Teil- 
chen 2 aus dem Vorratsbehalter 3 heraus beschleunigt wer- 
den, Durch diese Beschleunigung entlang der Bahn 5 verrin- 
gcrt sich die Dichte der mikro oder nanopartikularen, ma- 
gnetisch wechselwirkenden Teilchen zum Ende der Bahn 5 
bin. Der magnetische Trager ist so posinonierU dass die 
Ausnehmung 6, die das entsprechende mikro- oder nanopar- 
tikulare Teilchen 2 aumehmen soil, sich in Geradeansrich- 
tung der Bewegungsrichtung des mikro- oder nanopartikula- 
ren Teilchens 2 beam Verlassen der Bahn 5 beflndet Indem 
der Trager 1 magnetisch ist, wird das Teilchen 2 entspre- 
cbend angezogen und in der dafur vorgesebenen Ausneh- 
mung 6 in der Gberfiache des magnetischen Tragers 1 ange- 
lagert. 

[0025] Indem die mikro- oder nanopartikularen Teilchen 2 
am Ende der Bahn 5 eine hinreichend groBe Geschwindig- 
keit haben, kann der Luflspalt zum magnetischen Trager 1 
bin Gberbriickt werden. 

[0026] Eine geeignete Vorrichtung kann gemaB der Dar- 
stellung der Fig* 2 so ausgefUhrt werden, dass durch eine 
Aneinanderreihung vieler BestQckungslimen auf ciner Bo 
snlckungsbriicke mehrere mikro- oder nanopartikulare Teil- 
chen 2 gleichzeatig auf den magnetischen Trager 1 gebracht 
werden konnen. 

[0027] Urn eine entsprechende Vielzahl der mikro- oder 
nanopartikularen Teilchen 2 auf dem magnetischen Trager 1 
anordnen zu konnen, wird dieser wahxeod der Bestuckung 
entsprechend fortbewegt. Irn Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 
ist dies durch die Pfeildchtung 201 dargestellt. 
[0028] Ira Ausfilhrungsbcispiel der Fig* 2 sind verschie- 
dene Vorratsbehalter 202 zu sehen, die jeweils Versoigungs- 
kanaTe 203 aufweisen, entlang derec die mikro- oder nanop- 
artikularen Teilchen 2 bahnformig beschieumgbar sind. 
Diese Versorgungskanale 203 niunden in eine Ausgabelinie 
204, die durch mehrerc Ausgabeduscn gcbildct wird, durch 
die die Teilchen ausgegeben werden. Von dicsen Ausgabc- 
dusen aus werden die mikro- oder nanopartikularen Tfcil- 
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chen 2 auf den magnetischen Trager 1 aufgebracht 
[0029] Bei entsprechender Auslegung einer solchen in 
Fig. 2 dargestellten Einheit ist es moglich, mit einem einzi- 
gen Typ diesen als Standard einzusetzen und die einzelnen 
Pl^tze fur die mikro- oder nanopartikularen Teilchen 2 nach- 
einander zu beAegen. 

[0030] Es ist auch m6glich, die in Fig. 2 gezeigte \tarrich- 
rung so auszugesralten, dass diese an ihrer Untcrseife an- 
stelle einer Ausgabelinie 204 einen Vielfachdruckkopf auf- 
weist, Damit wird es mogticH, in effizi enter Wedse in einem 
Arbeitstakt eine hohe Anzahl von verschiedenen mikro- 
oder nanor^arrikularen, magnetisch wechselwirkenden Teil- 
chen, die udt Nukleinsauren, Proteinen, biochemischen 
Substanzen, Subs tan zen zur Anwendung in der medizini- 
schen Diagnostik und/oder Subsianzen zur Anwendung in 
der diagnostischen Analytik bcladcn sind, auf die Oberfla- 
che eines magnetischen Tragers aufzubringen. 
[0031] Mit der Vorrichtung werden mit einem Druckim- 
puls Yorzugsweise rnehrere tausend Platze auf dem magne- 
tischen Trager belegt. Dazu weist die Vorrichtung miniaturi- 
siertePiezodruckdiisen als AusgabedQsen auf. Diese Ausga- 
bedusen sind sehr dicht nebeneinander und beispielsweise 
Buch mehrreihig angeordnet. Um be! der hohen Packungs- 
dichte einen ausreichend groBen Vorratsbehalter 202 fur 
25 jede Ausgabediise zu erhalten, konnen die Yersorgungska- 
nale 203 von der Ausgabedtise zum Vorratsbehalter 202 
raumlich auseinander laufen. Dies kann beispielsweise er- 
reicht werden durch vieie uberemandergeschichtete dQnne 
Lochplatten, deren Lochabstande von der Platte der Ausga- 
30 bedusen zur Platte der Vorratsbehalter 202 standi g zweidi- 
mensional zunehmen oder auch durch Glaskapillare mit ei- 
ner ahnlichen Anordnung. 

[0032] Dabei ist zu beachten, dass die beladenen magne- 
tischen Teilchen nach Moglichkeit beim Druckvorgang 
keinc Magnctbrucke z wis chen dem Trager und dem Versor- 
gungskanai 203 und damit auch dem Vorratsbehalter 202 
bilden dilrfen. Zur Abschirmung der magnetischen Wirkung 
des THgers kann deshalb zujnindest die Unterseite des 
Druckkopfes mit einer magnetwirkungsaulnebenden Bo 
40 schichtung versehen sein, die beispielsweise aus einem p- 
Metall bestehen kann. 

[0033] Weon rnehrere gleichartige Druckkopfe Yerwendet 
werden, die jedoch zum Druckbild des ersten bzw. vorherge- 
b en den Druckbildes versetzt angeordnet sind, kann erne sehr 
45 hohe Punktdichte auf dem Trager errricht werden. Es ist 
moglich, ca. 100.000 Punkte mit verschiedenen Substanzen 
auf einer Flache von etwa 30 mm x 30 mm zu bestUcken. 
[0034] Durch die Magnetkrafl werden die aufgebrachten 
Mikro- oder Nanopartikel so fort auf dem Trager fixiert 
[0035] Fig. 3 zeigt einen magnetischen Trager 1. der aus 
einem Perman e n tmagne ten 301 besteht. Auf diesen Perma- 
nentmagneten 301 ist in dem gezeigte n Ausfuhrungsbeispiel 
eine BeschichUing 302 aufgebracht, in die beispielsweise 
mittels eines Lasers linden als Ausnehmirageo 303 einge- 
bracht sind Diese Ausnehmungen 303 sind YorteUhafber 
Weise so dimensioniert» dass diese zur Aufnahme der mi- 
kro- oder nanopartikularen Teilchen 2 geeignet sind. An- 
stelie dieser Linien konnen auch puaktforraigc Locher vor- 
gesehen werden, in die bei der Bestiickung die Tbilchen ein- 
gebracht werden. Ebenso kann auch ein magnctischer Tra- 
ger bestuckt werden, der keine Beschichtung aufweist, son- 
dem bei dem die wenigstens eine Ausnehmung unmiUelbar 
in das Material des TVagers selbst eingebracht ist 
[0036] Nachdem eine Untersuchung bzw. ein Versuch 
durchgefuhrt wurde, kdnnen die alten mikro- oder nanopar- 
tikularen Tbilchen von dicsem magnetischen Trager entfernt 
werden, indem ein starkcrer Magnet in die Nahe dieses TVa- 
gers gehalten wird. Die Teilchen werden dadurch von dem 
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magnetischen Trager geldst, so dass diosar dann neu be- 
stQckr werden kann. 

[0057] GcmSB dcr Ausfunrungsfonn nach Fig. 4 kann dec 
Imager 401 auch so ausgebildet sein, dass in die Oberflache 
dieses Tragers 401 die Ausnehmungen 403 eingebracht 5 
sind. Weiteiirin kann dieser Trager 401 so ausgebildet sein, 
dass ein Pennanentxnagnet 402 so an diesen Trager 401 an- 
koppclbar ist, so dass an dcr Oberflache des Tragcrs 401 ein 
Magnetfeld entsteht, das bewirkt, dass die mikro- oder na- 
noparlikularen Tedlcbeo 2 auf der Ob&rflache gehalten wer- 10 
den. 

[0038] Die mikro- oder najiopartikularen TeiLchen lassen 
socb dann einfacb entfemen, indem der Permanentmagnet 
402 vom Trager 401 entfernt wind. Vfar einer emeuten Be- 
stQckung wird der Permanentmagnet 402 wieder angekop- is 
pelt 

[0039] Altemativ zur Ausfiihrungsform nach Fig. 4 kann 
der Trager getnaB E1g„ 5 auch so ausgebildet sein, dass die 
Ausnehmungen 502 in die Obexflache des Imagers 501 ein- 
gebracht sind. Weiteihin sind in einer Schicht 503 elektri- 20 
sche Bauteile 504 varhanden, die insbesondeze als Miniatur- 
spulen ausgebildet sein konnen, mit denen ein Magnetfeld 
erzeugbar ist. Das Magnetfeld kann dann zu einer Entfer- 
nung dcr mikro- oder nanopartiknlaren Teiichen 2 deakti- 
vieit werden, indem der Stromfluss abgeschaltet wird. Vex 25 
einer emeuten Bestuckung kann das Magnetfeld dann durch 
ein Wiedereinschalten des Stroms vorteilhaft wieder akti- 
viert werden. 

[0040] AnsteUe eines magnetischen Tragers kann mit der 
Vorrichtung nach den Fig. 1 raid 2 also auch ein Trager ent- 30 
sprechend den Prinzipien der Darstellungen der Fig. 4 oder 
5 bestiickt werden. 



raumlich auseinander laufen, 

4. \brrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zumindest 
im Berrien der Ausgabedtlsen mit einer magnetwir- 
kungsaufhebenden Beschichtung versehen ist 
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1. Vorrichtung zur Besfflckung eines magnetischen 
Tragers (1, 301) oder eines Tragers (401, 501), an des- 
sen Oberflache ein Magnetfeld erzeugbar ist, mit mi- 
kro- oder nanopartikularen, magnetisch wechsclwir- 
kenden Teiichen (2), die mit Nukleinsauren, Proteinen, 40 
biochemischen Substanzen, Subs tan zen zur An wen- 
dung in der medizinischen Diagnostik und/oder Sub- 
stanzen zur Anwendung in der diagnos tischen Analytik 
beladen sind, wobei die Oberflache des magnetischen 
Tragers (1, 302) zumindest teilweise wenigstens eine 45 
Ausnehmung (6, 303) aufweist, die zur Aufnahme von 
mikro- oder nenoparnkulaten Teiichen (2) ausgebildet 
ist, wobei die Vorrichtung Ausgabedusen fur die mi- 
kro* oder nanopartikularen Tb Lichen (2) aufweist, die 
nebeneinander angeordnet sind (204), wobei die raum- 50 
liche Anordnung der Ausgabedusen mit der wenigstens 
ein en Ausnehmung (6, 303) korrespondiert derart, dass 
me Vorrichtung iiber dem Trager (1. 301, 401, 501) so 
positionierbar ist, dass mikro- oder nanopartikulare 
Teiichen (2) aus den Ausgabedusen in die wenigstens S5 
eine Ausnehmung (6, 303) einbringbar sind, wobei die 
Teiichen (2) nrittels eines Druckpulses aus jeweils ei- 
nem \hrratsbehalter (202), der jeweils einer Ausgabe- 
dtise zugeordnet ist, iiber einen Versorgungskanal zu 
der jeweiligen Ausgabediise beschleunigbar ist 60 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mikro- oder nanopartikulaien Teii- 
chen wedterhin durch ein externes Magnetfeld von dem 
Vocratsbehalter (202) in Ricntung der AusgabedUse be- 
schleunigbar sind. 65 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Versorgungskanale (203) von 
den Ausgabedusen zu den \brratsbehaltern (202) 
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